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Si SISTEMLORININ ARXITEKTURASI VO i$ PRINSIPLORI

Xulasa

Miiasir dévrda siini intellekt (SI) sistemlori informasiya texnologiyalarinim on dinamik inkisaf
edon sahalarindon biri kimi ¢ixis edir vo iqtisadiyyat, sohiyya, tohsil, sanaye, naqliyyat, tohliikesizlik
vo digor saholordo genis totbiq olunur. SI sistemlorinin effektivliyi onlarn diizgiin qurulmus
arxitekturasindan vo bu arxitektura daxilindo komponentlarin garsiliglh slagasindon birbasa asilidir.
SI sistemlorinin arxitekturas1 adoton bir nego osas saviyyadon ibarat olur: molumatlarin toplanmasi
vo emall soviyyesi, modelin qurulmasi vo Oyradilmosi soviyyesi, gorarvermo mexanizmi vo
noticolorin  togdimati morholosi. Molumat soviyyasindo miixtolif monbolordon olds olunan
strukturlagdirilmis vo strukturlagdirilmamis molumatlar tomizlonir, normallasdirilir vo analiz i¢iin
uygun formaya salinir. Bu marhals sistemin etibarliligi {i¢iin halledici rol oynayir, ¢linki keyfiyyastsiz
molumatlar yanlig naticalora sobab ola bilor. Model soviyyasindo masin dyronmasi, dorin §yronma vo
neyron sabokolori kimi alqoritmlar totbiq edilir. Bu alqoritmlor verilonlordoki niimunolori askar
etmayo, olaqolori Syronmayo vo golocok prognozlar vermoye imkan yaradir. SI sistemlorinin is
prinsipi asason dyronmo prosesing sdykanir: sistem avvalcadon togdim edilmis niimunalor asasinda
0z daxili parametrlorini tonzimloyir vo zamanla performansini artirir. Bu proses nazaratli, nozarotsiz
va ya mOhkomlondirici 6yronma modellari vasitasils hayata kegirilo bilor. Qoararvermo marhalasinds
Oyradilmis model daxil olan yeni molumatlar1 analiz edir vo miioyyan notico vo ya tdvsiyo
formalasdirir. Bu morholods optimallasdirma, ehtimal modellori vo montiqi ¢ixaris mexanizmlori
miihiim rol oynayir. Naticolorin interpretasiyasi vo istifadociya toqdim olunmasi isa SI sistemlorinin
praktik totbiqindo vacib aspekt hesab olunur, ¢iinki soffafliq vo izaholunanliq istifadogi etimadini
artirir. Notico etibarilo, Si sistemlorinin arxitekturas: vo is prinsiplori onlarin funksionalligini,
etibarliligini vo totbiq sahalorinds ugurunu miisyyan edon osas amillordir. Diizgiin layiholondirilmis
arxitektura vo effektiv yronma mexanizmlari siini intellekt sistemlarinin real problemlorin hallinda
yiiksok somaralilikls istifado olunmasina imkan yaradir.
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Giris

Muasir dovrda stni intellekt  (SI) moasalasi ham nozari, hom do praktik baximdan
texnologiyalar1 elmi-texniki toaraqqginin osas xiisusi aktualliq kasb edir.
istigamotlorindan birino ¢evrilmis vo comiy- SI sistemlorinin arxitekturas1 onlarin
yatin demoak olar ki, butlin sahalorina darin funksional imkanlarini, g¢evikliyini vo etibar-
tosir gostormisdir. Boyiik hacmli malumatlarin liligim1 miiayyan edan asas struktur gargivadir.
siratli emal1, miirokkob proseslorin avtomat- Diizgun layiholondirilmis arxitektura molu-
lagdirilmas1 vo insan gerarverms mexanizm- matlarin toplanmasindan baglayaraq emals,
lorino yaxin noticalorin oldo olunmas: Si Oyronmo, goararverms va naticalorin togqdima-
sistemlorini strateji ohomiyyatli texnoloji alot tina gadar bitin marhalalarin effektiv sokildo
kimi 6n plana ¢ixarmisdir. Bu baximdan, SI alagalondirilmasini tamin edir. Eyni zamanda,
sistemlorinin - neco quruldugu vo hansi SI sistemlorinin is prinsiplori onlarm dyranmo
prinsiplor  osasinda  foaliyyst  gostordiyi gabiliyyatino, adaptivliyino vo zamanla
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performansini artirma potensialina osaslanir
ki, bu da anonovi program tominatlarindan asas
farglondirici cohat kimi ¢ixis edir.

Qloballagsma va rogomsallagma soraitin-
do Si sistemlori tohsil, sahiyys, sonaye, maliy-
ya, nogliyyat vo ddvlot idaragiliyi kimi
sahalords innovativ hollorin formalasmasina
tokan verir. Bu sistemlorin arxitekturasinin vo
is prinsiplorinin Gyronilmasi yalniz texniki
biliklorin genislonmasins deyil, hom do Al-nin
comiyyato tosirinin duzgln giymatlondiril-
moasina  vo moasuliyyatli tatbigine imkan
yaradir. Bu sababdan, taqdim olunan mdvzu
suni intellekt sistemlorinin daxili qurulusunun
Vo faaliyyat mexanizmlorinin mahiyyatini elmi
asaslarla izah etmayi mogsad qoyur.

Tohlil

Suni intellekt sistemlorinin arxitekturasi
Vo is prinsiplarinin tohlili gostorir ki, bu
sistemlorin  effektivliyi ayri-ayri texnoloji
komponentlorin mévcudlugu ils deyil, onlarin
bir-biri ilo funksional vo moantiqi inteqrasiyasi
ilo miloyyan olunur. Si sistemlori miirokkab
informasiya axini soraitinds foaliyyat gostor-
diyindan, onlarmn arxitekturast modul vo ¢evik
qurulugda layihalondirilir. Bu yanagma
sistemin mixtolif tapsiriglara uygunlasmasini,
yenilonmosini vo miqyaslanmasini asanlasdirir
[1,s.17].

Tohlil  baximindan  on muhum
morhalolordon  biri  molumatlarin  idaro
olunmasidir. Molumatin keyfiyyati, hocmi vo
mixtolifliyi  SI  sistemlorinin  dyranmo

naticalorino birbasa tosir edir. Praktikada
miisahido olunur ki, geyri-dagiq vo balanssiz
molumat dostlori modelin qorazli gorarlar
vermasine sabab olur. Bu iso SI sistemlorinin
etibarliligina vo sosial gobuluna moanfi tosir
gostorir. Buna goro do miasir Si arxitek-
turalarinda molumatlarin filtrasiya edilmasi,
etik vo hiiquqgi normalara uygunlugu xiisusi
ohomiyyat dasiyir.

Modelin dyradilmasi marhalasinin tahlili
gostarir ki, klassik algoritmlorlo miigayisads
darin 6yranma modellori daha ylksak dagiglik
tomin etso do, onlar boyuk hesablama
resurslart vo zaman tolob edir. Bu da Si
sistemlarinin totbigindo texniki vo igtisadi
mohdudiyyatlor yaradir. Paralel hesablamalar,
bulud texnologiyalar1 vo optimallagdirilmig
alqoritmlor bu problemlorin gismon aradan
qaldirilmasma imkan versa do, resurslarin
somoarali idars olunmasi halo do aktual mosalo
olaraq qalir [2, 5.43].

Qorarvermo mexanizmlorinin tohlili Si
sistemlorinin gucli vo zoif toroflorini aydin
sokildo ortaya qoyur. Sistemlor bdylk
molumat dostlori Uzorindo stratli vo doqiq
naticolor ¢ixara bilso do, bozi hallarda
gorarlarin izah olunmamasi (black-box effekti)
ciddi problemlor yaradir. Xiisusilo sohiyys,
maliyys vo hiiquq kimi sahalordos SI gorarla-
rinin goffafligi vo izaholunanlhigi osas tolob-
lardon biridir. Bu sabobdan izaholunan suni
intellekt yanagsmalar1 arxitektura soviyyasindo
getdikca daha ¢ox tatbiq olunur[3, s.22].

Cadval 1. SI sistemlorinin arxitekturasi va is prinsiplorinin 9sas komponentlori.

Komponent Tasviri

Osas funksiyasi

Moslumatlarin
toplanmast

Sensorlar, verilonlor bazalari, internet va digor
monboalordon moalumatlarin alds edilmasi

Sistem ugun ilkin informasiya bazasimin
formalagdirilmasi

strukturlagdirma proseslori

Molumatlarin emali | Tomizloms, normallagdirma, filtrasiya vo

Keyfiyyatli vo analiz ii¢iin uygun
verilonlorin hazirlanmasi

Modelin qurulmasi

Masin dyroanmasi vo dorin dyronma
alqoritmlorinin secilmasi va totbigi

Niimunslorin agkarlanmasi vo dyronma
mexanizminin yaradilmasi

Modelin 6yradilmasi | Tolim verilonlori asasinda parametrlarin

Sistem performansinin va doqiqliyinin

tonzimlonmasi artirtlmasi
Qorarvermo Yeni molumatlarin analiz edilmasi vo natica Prognoz, tosnifat vo ya tdvsiyolorin
mexanizmi ¢ixarilmasi formalagdirilmasi
Noaticalorin Vizual, matn vo ya hesabat formasinda ¢ixis Istifadagi ilo effektiv qarsiliqli olagonin
togdimati tomin edilmasi
izloma va Modelin davamli qiymotlondirilmasi vo Sistemin adaptivliyinin vo
optimallagdirma yenilonmaosi dayanigliginin gorunmasi

Mbanba: [13] manba asasinda hazirlanmisdir.
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Cadval 1-ds siini intellekt sistemlorinin
arxitekturasini togkil edon asas morhalalor vo
bu marhalalorin funksional mozmunu ardicil
sokildo gostorilir. Tk morhalo olan malumat-
larn  toplanmasi  sistemin  foaliyyatinin
baslangic noqtesidir vo miixtolif monbolordon
oldo edilon informasiyanin bir araya gatiril-
mosini tomin edir. Bu morholodo toplanan
molumatlarin - miixtolifliyi  vo hocmi  SI
sisteminin dyronma potensialint miioyyon edon
osas amillordon biri hesab olunur [4,5.30].

Novboti morholode molumatlarin emal
hoyata kegirilir. Bu prosesdo xam molumatlar
tomizlonir, sistem li¢lin yararsiz vo sohv
informasiyalar ¢ixarilir, molumatlar vahid
formata salinir. Malumatlarin emalinin diizgiin
aparilmast sonraki morhoalolordo modelin
doqgigliyino vo etibarliligina birbasa tosir
gostorir.

Modelin qurulmasi1 vo Oyradilmasi
morhololori  SI  sistemlorinin  intellektual
nilivosini toskil edir. Bu morhslado uygun
alqoritmlor segilir va sistem verilonlor asasinda

niimunalori dyronir. Oyronmo prosesi notico-
sindo model yeni molumatlar {izarinds diizgiin
naticalor ¢ixarmaq gabiliyyoti qazanir. Burada
istifado olunan alqoritmlorin névii vo tolim
strategiyast sistemin funksional imkanlarini
geniglondirir [5, s.25].

Qorarvermo mexanizmi  moarholasinda
Oyradilmis model daxil olan yeni molumatlari
analiz edorok konkret notico, prognoz vo ya
tovsiya formalasdirir. Bu morholo SI siste-
minin praktiki totbiq doyerini ortaya qoyur.
Eyni zamanda naticolorin togdimati morholasi
sistemla istifadaci arasinda slagoni tomin edir
vo oldo olunan noticolorin basa diisiilon
formada catdirilmasina xidmat edir [6, $.20].

Son morholo olan izlomo vo optimal-
lasdirma SI sisteminin davamli inkisafin
tomin edir. Sistem foaliyyat zamani olds edilon
noticolor  osasinda  qiymotlondirilir,  zoif
cohatlor miioyyon olunur vo model miitomadi
olarag yenilonir. Codval 1 do gostorilon
morhololor SI sistemlorinin arxitekturasinin
blitov vo dovri xarakter dasidigini, hor bir
morholonin digorini tamamladigini oks etdirir.

Qrafik 1. SI sistemlorinin arxitekturasinda osas marholoalorin statistik paylanmasi.
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Manba:Miiallif tarafindon hazirlanmisdir.

Qrafik 1-do siini intellekt sistemlorinin
arxitekturasini togkil edon osas maorhoalalorin
statistik paylanmasi oks etdirilir. Goriindiiyii
kimi, on yiliksok pay modelin OSyradilmasi
morhoalasinae aiddir. Bu maorhalonin {istiinliik
toskil etmosi SI sistemlorinin osas funksional
ylikiiniin moahz alqoritmlorin dyradilmasi vo
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parametrlorin  optimallasdirilmas:  {izorindo
comlondiyini gostorir. Modelin Oyrodilmosi
prosesinin  miirokkobliyi vo  hesablama
baximindan tolabkarligi onun sistem daxilinda
osas yer tutmasina sobab olur [7, s.30].
Molumatlarin emali morhalasi ikinci on
ylksok gostoriciyo malikdir. Bu, xam
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molumatlarin  tomizlonmosi, normallasdiril-
mast vo analiz {i¢iin uygun formaya salinma-
sinin SI sistemlorinin diizgiin faaliyyati iigiin
na qgodar vacib oldugunu tosdigloyir. Keyfiy-
yotli emal olunmus molumatlar olmadan
Oyronma morhoslasinin somarali natico vermasi
miimkiin deyil. Molumatlarin toplanmast
morholosinin pay1 orta soviyyadadir vo bu,
miixtolif monboalordon molumatlarin  oldo
edilmosinin sistem T{clin zoruri ilkin sort
oldugunu gostorir. Qorarverms marholosinin
nisboton daha asagi paya malik olmasi iso bu
prosesin asason ovvalki moarhololordo forma-
lagdirilmis modelin naticasi kimi ¢ixis etdiyini
gostarir [8, s.24].

On agagl gostarici naticolorin togdimati
morholosine aiddir. Bu hal Si sistemlorindo
osas resurs vo vaxtin texniki vo analitik
morhalalora yonaldiyini, noticalorin istifads-
ciyo catdirilmasinin iso daha az resurs tolob
etdiyini gostorir. Umumilikdo, qrafik 1 Si
sistemlorinin  arxitekturasinda maorhalslorin
qarsiligli asililigini vo funksional prioritetlorini
aydin sokilds oks etdirir [9,5.20].

Natica

Aparilan aragdirma gostorir ki, siini
intellekt sistemlorinin arxitekturast vo is
prinsiplari onlarin funksionalligini, somarslili-
yini vo etibarliligim1 miioyyon edon osas
amillordir. SI sistemlori yalniz alqoritmlorin
mocmusu  deyil, molumatlarin toplanmasi,
emali, modelin Oyrodilmasi, gerarvermo vo
naticolorin  toqdimatt kimi bir-biri ilo six
olagali  morhololordon  ibarot  miirokkab
texnoloji strukturdur. Bu morhololordon hor
hanst birinin zoif togkili sistemin {imumi
performansina manfi tosir gostora bilar.

Tohlil vo statistik qrafikin naticolori
gostorir ki, SI sistemlorindo osas resurslar vo
digget modelin dyrodilmasi vo molumatlarin
emal1 marhalaloring yonaldilir. Bu, miiasir siini
intellekt totbiglorinde  boylik  verilonlors
osaslanan 0yronme mexanizmlorinin halledici
rol oynadigimi tosdigloyir. Eyni zamanda,
gorarverma vo naticalorin togdimati marhale-
lorinin nisboton daha az paya malik olmasi
onlarin ovvalki marhoalolorin mohsulu kimi
cix1s etdiyini gostorir.

Notica etibarils, SI sistemlorinin ugurlu
totbiqi  liclin  yalmz giiclii  alqoritmlorin
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secilmosi kifayot deyil, hom do balanslas-
dirillmig  arxitektura, keyfiyyotli molumat
idarogiliyi  vo  davamli  optimallagsdirma
mexanizmlorinin  qurulmast  zoruridir. Bu
yanasma Si sistemlorinin miixtalif saholordo —
tohsil, sohiyys, sonaye vo idaroetmods —
etibarli, soffaf vo effektiv sokilds totbiq
olunmasina genis imkanlar yaradir.
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ARCHITECTURE AND WORKING PRINCIPLES OF Al SYSTEMS

Summary

In the modern era, Al systems act as one of the most dynamically developing areas of
information technology and are widely used in the economy, healthcare, education, industry,
transport, security and other areas. The effectiveness of Al systems directly depends on their properly
designed architecture and the interaction of components within this architecture. The architecture of
Al systems usually consists of several main levels: the data collection and processing level, the model
building and training level, the decision-making mechanism and the results presentation stage. At the
data level, structured and unstructured data obtained from various sources are cleaned, normalized
and put into a form suitable for analysis. This stage plays a crucial role in the reliability of the system,
since poor-quality data can lead to incorrect results. Algorithms such as machine learning, deep
learning and neural networks are applied at the model level. These algorithms allow you to detect
patterns in the data, learn relationships and make future predictions. The working principle of Al
systems is mainly based on the learning process: the system adjusts its internal parameters based on
previously presented examples and improves its performance over time. This process can be
implemented through supervised, unsupervised or reinforcement learning models. At the decision-
making stage, the trained model analyzes the new incoming data and forms a certain conclusion or
recommendation. Optimization, probability models and logical inference mechanisms play an
important role at this stage. Interpretation of the results and presentation to the user are considered an
important aspect in the practical application of Al systems, since transparency and predictability
increase user confidence. Consequently, the architecture and working principles of Al systems are
the main factors determining their functionality, reliability and success in their application areas.
Properly designed architecture and effective learning mechanisms allow artificial intelligence
systems to be used with high efficiency in solving real problems.

Keywords: Al, system, machine, learning, neuron, algorithms, prediction.

Hwuxapn Ceiimyp CUPAYOB
VYuusepcurer Ognap FOpay

APXUTEKTYPA U ITPUHIUIIBI PABOTBI CUCTEM UCKYCCTBEHHOI'O
HUHTEJIVIEKTA

Pe3rome
B coBpeMeHHYI0 30Xy CHCTEMBI HCKYCCTBEHHOTO MHTEIJIEKTA SBIISIOTCS OJHOU U3 Hamboiee
JTUHAMUAYHO Pa3BUBAIOIINXCS 00acTeil MH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA W IIUPOKO UCIIOJIB3YIOTCS B
HSKOHOMHKE, 3/IpaBOOXpPAaHEHUH, 0Opa30BaHUU, MPOMBIIIJICHHOCTH, TPAHCIOPTE, OE30MacHOCTH H
apyrux —oomactsax. OddexktuBHOCT cuctem MU Hampsmyr 3aBHCHT OT TIPaBUIBHO
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CIPOECKTUPOBAHHOW apXUTEKTYpPhl M B3aUMOJACHCTBUS KOMIIOHEHTOB BHYTPH 3TOM apXWUTEKTYpHI.
Apxurekrypa cucteM M 0OBIMHO COCTOMT M3 HECKOJIBKUX OCHOBHBIX YPOBHEH: YpOBEHH cOOpa H
00pabOTKH TaHHBIX, YPOBEHb MOCTPOCHHS U OOyUEHUS MOJETH, MEXaHU3M MPUHATHUS PElICHUN U
JTall  IPEACTaBICHMs  pe3yiapTaroB. Ha  ypoBHE  HaHHBIX  CTPYKTYpUPOBAHHBIE U
HECTPYKTYpPUPOBAHHBIE JIaHHBIC, IIOJIyYEHHbIE W3 PA3JWYHbIX HCTOYHHMKOB, OYHILIAIOTCS,
HOPMAaJTU3YIOTCS ¥ IPUBOASATCA B (POpMY, OIXOAAIYIO IS aHAIK3a. DTOT ATAIl UTPAET PEIIAIONIYI0
pOJIb B HAJEKHOCTH CHUCTEMBI, IIOCKOJbKY JaHHBIE HH3KOIO KayeCcTBa MOIYT IIPUBECTH K
HEKOPPEKTHBIM pe3yibTaTam. Ha ypoBHE Mo/ieNM IPUMEHSIIOTCS TAKUE aJTOPUTMBI, KaK MAIllIMHHOE
oOyuyenue, riyOokoe oOydyeHHE W HEHPOHHBIE CETH. OJTH AITOPUTMBI TO3BOJISIOT BBISABISTH
3aKOHOMEPHOCTH B JaHHBIX, M3y4yaThb B3aMMOCBS3H M JeJaTh IPOrHO3bl Ha Oyaymiee. [IpuHiun
paboThI CUCTEM HCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUIEKTAa B OCHOBHOM OCHOBAH Ha IpoIiecce 00y4eHus: CucTemMa
KOPPEKTUPYET CBOM BHYTPEHHHE IapaMETpbl HA OCHOBE paHee MpPEACTaBICHHBIX NPUMEPOB U
YIIy4IIaeT CBOIO MPOU3BOIUTENHLHOCTh C TEUCHHEM BPEMEHHU. DTOT IMPOLIECC MOXKET OBITh PeaM30BaH
C MOMOIIBIO MojeNell oOyueHusi ¢ yuurenem, Oe3 yuyuTens WIM ¢ mojkperuieHueM. Ha srtame
MPUHATHS PEIICHUN 00y4YeHHasi MOJIENb aHAJTM3UPYET HOBBIC IMOCTYNAIOIINE JaHHBIE U (POPMHUPYET
ONpEJEICHHBIM BBIBOJ WM PEKOMEHJALMI0. BaXkHyr0 pojib Ha 3TOM 3Tare UIparT ONTUMM3ALUA,
BEPOSITHOCTHBIE MOJIEIIM M MEXAaHU3MBbI JIOTUYECKOTO BbIBOJAA. MHTEpnperanus pe3ynbTaTtoB U MX
MIPEACTABJICHUE MOJIb30BATEII0 CUUTAOTCS BAKHBIM ACIIEKTOM IPAKTUYECKOTO IPUMEHEHUSI CUCTEM
NN, 1nockonbKy NIpO3pavyHOCT M IMPEICKa3yeMOCTh IOBBIIAIOT JOBEPHUE IOJb30BATEIIA.
CrnenoBaTenbHO, apXUTEKTYpa U MPUHIUIIBI paOboThl cucteM MU SBiSIOTCS OCHOBHBIMU (haKTOpaMU,
OTIPENIENIAIONMME  MX (DYHKIIMOHAIBHOCTh, HAJAEKHOCTh W YCIEX B 00JAcTAX MNPUMEHEHHS.
[IpaBHIIbHO CHIPOEKTHPOBAHHAS apXUTEKTypa U 3(PPEeKTUBHBIE MEXaHU3MbI O0OYUYEHHS MO3BOJSIOT
crCTeMaM UCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTA C BBICOKOH 3(()EeKTUBHOCTHIO MCTIOIB30BATHCS ISl PEIICHUS
peanbHBIX 3a/1a4.

KiaroueBble caoBa: WM, cucrema, MammHHOe o0oOydeHUE, HEUPOH, aAITOPUTMBI,
MIPOTrHO3UPOBAHUE.

Daxil olub: 16.02.2026
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